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Cultura este ceea ce rdmdane dupa ce am uitat totul.
Edouard Herriot

De la scanteia Big Bangului la descoperirea focului si la revolutia digitala, Platon a scris
Banchetul, Cezar a cucerit Galia, Napoleon | a cladit un imperiu, Cristofor Columb a
descoperit America, Leonardo da Vinci a pictat Gioconda, fratii Lumiére au inventat

cinematograful si Louis Pasteur a pus la punct vaccinul impotriva turbarii.

Aceasta carte reprezinta o calatorie prin secole de inventie si de creafie. $i asta fard
s& pretinda ca ar cuprinde totul, pentru cd, fara indoiala, subiectele trebuie selectate.
Si aceste selectii, care pot parea drepte sau nedrepte, nu sunt arbitrare. Cu fiecare pagina
cititd, cartea va va permite sa straluciti in societate, sa intelegeti mai bine lumea si locul

pe care 1l ocupati in ea.

Isabelle Fougere
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Gaura neagra este 0 zona a spatiului in care existd un cdmp gravitational atat de puternic,
Incat nici macar lumina nu poate iesi.
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Se spune ca totul a inceput cu o
detunatura fara seaman, un cataclism
care, la Inceputul secolului XX, avea s
fie numit ,Big Bang”. O explozie uriasa,
asadar, a razbatut din strafundurile
vremurilor imemoriale, acum 13,7
miliarde de ani (cu aproximatie, dat fiind
cd evenimentul este pentru noi pe cat de
indepartat, pe atat de abstract).

Un conglomerat condensat, contopind
laolalta timpul, spatiul, lumina si
energia, a explodat. Spatiul s-a dilatat,
provocand, astfel, o expansiune
primordiald, care a dus la nasterea
universului. Astazi, unii oameni de
stiintd sunt precauti in ceea ce priveste
folosirea termenului , inceput”,
presupunand ca faza de expansiune a
universului nu ar fi fost, de fapt, decat
un punct de trecere sau o comprimare,
precedats fiind de o contractie. Asadar,
acestia vorbesc de ,,marele salt”, mai
degraba decat de ,big bang”. Dedi,



=stronomii continua sa cerceteze in
=flexiile cosmosului indicii ale acestui
mare inceput, Tnca nvaluit in mister. ..

SISTEMUL SOLAR

Jespre ceea ce a urmat se stiu mai
multe. Acum 4,6 miliarde de ani se

“orma sistemul nostru solar. A fost

.1 proces indelungat pe scara istoriei
_mane, Insa extrem de rapid la scara
2alactica, dat fiind ca se presupune ca ar
* durat cateva zeci de milioane de ani.

='ea Lactee, formata acum 13,2 miliarde de ani.

Soarele

Asadar, Tn aceasta primd etapd numita
hadesiand (de la Hades, zeul infernului
la grecii antici), in inima acestui sistem
dominat de Soare, 0 masd de gaze
aflate in fuziune nucleara si care radiaza
energie, s-a nascut Terra. Pe atunci, nu
existau nici apa lichida si nici oxigen
atmosferic, iar solul ardea incontinuu,
bombardat fiind fara incetare de

meteoriti si de alte materiale provenite
din formarea sistemului solar.

VIATA PE TERRA

Situata la cea mai potrivita distanta de
Soare, 150 de milioane de kilometri,
Terra s-a racit treptat si suficient cat sa
ingaduie, mai Intai, formarea atmosferei
si a apei lichide, iar apoi a vietii.
Pe cand avea 3,85 miliarde de ani, au
aparut si primele forme de viatd: primele
bacterii, apoi algele, care au imbogatit
atmosfera cu oxigen. Amfibienii si
reptilele, care au evoluat din
pesti, au colonizat

uscatul, din
acestea
provenind apoi
dinozaurii si
mamiferele.
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CELE

4500 de milioane de ani i.Hr,

4000 de milioane de ani LHr,

mari ETAPE ALE VIETI PE PAMANT

3500 de milioane de ani LHe 3000 de mitioane de ani 1.Hr. 2500 de mi?man}e de anii.H

FORMAREA TERREI
(41600 de milioane de ani.Hr)

FORMAREA ATMOSFEREI

In urma cu 20 de miliarde de ani,

1
GAZELE - .

formeaza atmosfera au Inceput sa
invaluie Pamantul. Cand acesta s-a racit,
uriase cantitati de metan, amoniac,
vapori de apa si dioxid de carbon au fost
eliberate, formand un ,strat” ce a creat
.un efect de sera”, retinand suficienta
caldura pentru a putea permite aparitia
vietii. Din putinul oxigen din atmosfers,
o0 parte s-a transformat, la mare
altitudine, In ozon, care functioneaza ca
0 bula ce protejeaza planeta de o mare
parte din razele nocive ale soarelui.

VIATA iN PRECAMBRIAN

9 . ERE
GEOLOGICA 4 e

Terrei a inceput acum 4,5 miliarde de
ani. Atunci au pornit sa se defineasca
oceanele si continentele si, tot atundi,
au luat nastere primele forme de viata
In oceane. Initial au aparut bacteriile,
apoi algele unicelulare, care au jucat un
rol important in oxigenarea atmosferei.
Primul organism pluricelular a fost o
alga rosie.

APARITIA FORMELOR DE VIAU\ N
OCEANE (3500 de miioane de ani 1.Hr)

PRIMELE ANIMALE

v
3 iosne e e P RIMARA
% De acum 540 pana acum 245 de milioane de ani, era sau

Paleozoicul marcheaza trecerea de la viata acvatica la viata terestra. Speciile se
diversifica: cochilii, corali si bureti-de-mare in apele marilor si oceanelor si reptile pe
uscat. Se formeaza lanturile muntoase caledonian si hercinic, care cuprind Masivul
Armorican, Masivul Central si muntii Vosgi n Franta, si muntii Macin in Romania.
Toate continentele se unesc, alcdtuind un singur continent urias numit Pangea.
Aerul, caldura si umezeala favorizeaza aparitia unei vegetatii luxuriante.

g AL

PRIMELE PLANTE

PLANTEI_E Acum aproape 4 miliarde de ani se pare ca moleculele

organice ce stau la baza fiintelor vii s-au unit pentru a forma o bacterie ce a stat, la
randul ei, la originea unor minuscule alge. Acestea din urma au evoluat, ajungand
din ce in ce mai complexe, si s-au unit in colonii ce au devenit primele plante. Mai
apoi, acestea din urma si-au modificat sistemul de reproducere si au parasit mediul
acvatic. Asa au aparut si s-au diversificat primele plante terestre. Tulpini, radacini,
frunze, seminte, flori si fructe s-au dezvoltat unele dupa altele.

PRIMI PESTI

=

9 PESTlS e | -

% sunt primele vertebrate. Acum aproximativ 530 de milioane de ani, niste micute vertebrate, cu carapace
si fara maxilgre, numite ostracoderme, au inceput un proces de diversificare rapida. Primele specii de pesti cu maxilare,
placodermele, inrudite cu rechinii, au aparut acum 440 de milioane de ani; acestora le-au urmat speciile osoase precum pestii

celacanti.

12  ZAPPING PRIN CULTURA GENERALA



00'te "siii‘oane de ani LHr.

1500 de miiiogne de anifHr

1000 de milioane de ani T.Hr.
i

iNCEPUTURILE ISTORIEI

500 de mil%oa‘ne de aniLHe 0

4

Y i
APSETIA OXIGENULUITN ATMOSFERA :
= 120 ce milioane de anif.Hr)

DOMINATIA REPTILELOR

B REPTILELE

. 2parut acum circa 320 de milioane

= 2ni. Pe atundi nu reprezentau decat o
2 parte din fauna si se deosebeau de
= bieni prin faptul ca puteau depune
.2 pe uscat. Au fost, asadar, capabile

= “olonizeze mediul terestru si sa se
“=0easca acolo. In urma unei schimbari
“imaterice, care a avut loc cu aproape
=05 milioane de aniin urma si careia i s-au
“2zptat mai bine decat amfibienii, reptilele
. colonizat teritorii vaste, au gasit
“=1ode noi de hranire si, catre inceputul
7= mezozoice, au ajuns chiar sa domine
Wtz terestra.

CUCERIREA AERULUI

7 PASARILE

~mozaurii au aparut in timpul erei
“mezozoice. Unii dintre ei, precum

= onzopteryx lithographica, au pene
= sunt considerati stramosii pasarilor.
~=-2 lungul evolutiei acestora, penele
=woueazd, la randul lor, jucand un rol
“Toortant In aerodinamica.

S=constituire probabila a
wnu archaeopteryx.

PALEOZOIC
(540 de milioane de aniT.Hr,)

DISPARITIA DINOZAURILOR

Aparuti pe Pamantcu 245 de milioane

e aninuma, DINOZAURII

domina perioada Jurasicului (din urma

cu 201 pana in urma cu 145 de milioane
de ani). La sfarsitul Cretacicului, acum

66 de milioane de ani, dinozaurii dispar
treptat. Contrar a ceea ce s-a crezut multa
vreme, caderea unui meteorit in Yucatan,
Mexic, nu a fost singura cauza a disparitiei
dinozaurilor. Importante eruptii vulcanice
cauzate de acest meteorit au contribuit, in
egala masura, acoperind planeta cu cenusa
vulcanica si poluand aerul cu emanatii
toxice, care au modificat clima, provocand
astfel disparitia a numeroase specii de
animale si plante.

MEZ0Z0IC CENOZOIC
(250 de milioane de anitHr) (65 de milioane de anifHr)

TERTIARUL

ERA TERTIARA

sau cenozoica a inceput ac’um 65

de milioane de ani. Aceastd erd este
marcata de formarea lantului alpin si

a celui carpatic si de ciocnirea Indiei,
separata de Africa, de Eurasia, actiune
in urma careia ia nastere lantul muntos
Himalaya. Speciile de angiosperme,
mamiferele, pasarile si pestii se dezvolta,
prefigurand flora si fauna actuale.

Reprezentarea diferitelor perioade geologice:
precambrian (zona rosie), era primara (zona
galbena), era secundara (zona verde), era
tertiard si era cuaternara (zona portocalie).

CUATERNARUL

Era C UAT E R N A R A este marcata de aparitia si dezvoltarea omului

acum aproximativ 2 milioane de ani. Asezarea continentelor era asemdndtoare

cu cea de astazi. Patru mari glaciatiuni succesive, separate intre ele prin perioade
de incalzire, au modelat relieful si sunt, in mare parte, cauza aspectului peisajelor
actuale. Astfel, toata Europa de Nord si America erau acoperite de o calota glaciara
care, in timp, s-a topit, lasand In urma numeroase lacuri.
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CELE

ELEMENTE COMPONENTE ALE \

STEAUA GEA MAI APROPIATA

1 SOARELE

pe numele sau stiintific SOL, este

cel care da numele sistemului nostru
solar. Este situat la aproximativ 150 de
milioane de kilometri de Terra si energia
sa provine din reactiile de fuziune
nucleara care transforma, in interiorul
nucleului sau, hidrogenul in heliu.
Aceastd fuziune produce o lumina care
se propaga in spatiu gratie fotonilor,
particule elementare ce se deplaseaza
n vidul interstelar cu viteza luminii.
Pamantul si alte sapte planete graviteaza
n jurul acestei stele, la fel ca asteroizii,
cometele si praful stelar.

IN JURUL SOARELUI

PLANETELE

In numar de opt, printre care si
Pamantul, graviteaza pe orbita in jurul
Soarelui. Printre acestea se remarca
Venus, cu straturile sale multiple de

nori si furtunile violente; Marte, unde
oamenii au visat Indelung la existenta
formelor de viata extraterestre si unde
s-au descoperit urme de apa; si Saturn, a
doua cea mai mare planeta a Sistemului
solar dupa Jupiter, ale carei inele sunt
formate din gheata si praf.

™

Sistemul solar (foto-colaj)

IN JURUL PLANETELOR

3 SATELITI
NATURALI wos e e

astri, care graviteaza pe orbita in jurul
planetelor, s-au format in acelasi timp
cu acestea, fiind captati in cdmpul lor
gravitational mai mare. In alte cazuri,
satelitii au aparut in urma coliziunii
dintre o planeta si un asteroid. Marte,
Jupiter, Saturn, Uranus sau Pluto: toate
aceste planete au sateliti, unele chiar cu
zecile. Luna este singurul satelit natural

al Pamantului, care, la randul lui, ar
putea fi considerat unul dintre satelitii
naturali ai Soarelui.

iN JURUL PAMANTULUI

Dupa Soare, I_U N A este

astrul cel mai luminos al sistemului solz
Cu o razd de 1 738 de kilometri, Lunz
este cel de-al cincilea satelit ca marime
Situat la o distanta de aproximativ
384 400 de kilometri de Pamant, Luna
descrie, de jur Imprejurul acestuia,

o orbita eliptica. Deoarece nu emite
lumina proprie, Luna nu este vizibila
decat atunci cand este luminata de
Soare. Solul de pe Luna, pe care omu
a pdsit pentru prima data in 1969, est=
acoperit de praf, roci si cratere.

MILIARDE DE ASTEROIZI

ASTEROIZ” aceste mici corpuri pietroase sau metalice, de forma neregulata, graviteaza in jurul Soarelui. Acestia

se intalnesc, cu precadere, intre orbita lui Marte si cea a lui Jupiter. In 1801, la Palermo, s-a descoperit primul asteroid cunoscut,
numit Ceres, reclasificat ulterior ca planeta pitica; de atunci au fost numiti peste 140 000 de asteroizi si, in fiecare an, se
descopera alfii. Dupa spusele astronomilor, exista peste un milion de asteroizi cu un diametru de 1 metru sau mai mult.
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SISTEMULUI-SOLAR

iNCEPUTURILE ISTORIEI

COAMELE CERULUI

t Cu un aspect difuz,

COMETELE .. e

7ir-un nucleu compact de cativa

« ometri in diametru. Intr-o continua
""" 2n jurul axei sale, nucleul este format
»ig ;Wea‘;é, praf si fragmente de rodi.
~oropiindu-se de Soare, se elibereaza gaze
o= formeaza o nebuloasa de filamente
"= e aseamadna cu o coama (de unde

umele, provenit din termenul grec
Lométés”, par). Din Antichitate si pana
“57271 au fost inregistrate nu mai putin de
* 500 de aparitii ale cometelor. Cometa lui
“2 2y, cea mai cunoscutd, a fost survolata
6 de mai multe sonde spatiale.

\l‘ ll»

meta lui Halley.

Praf interstelar.

,TERRA ESTE ALBASTRA®

Se presupune ca cea de-a
cincea planeta ca mdrime, atat
in dimensiune, cat si in masa,
din mtreg S|stemul solar, anume

PAMANTUL,

s-a format acum 4,6 miliarde de anl.
Atmosfera sa densa il protejeaza de
razele Soarelui, iar distanta sa fata

de Soare permite aici existenta apei

sub forma lichida, conditie obligatorie
pentru dezvoltarea vietii. Pamantul se
roteste in jurul Soarelui in 365,26 de zile,
ceea ce duce la variatii climaterice si la
schimbarea anotimpurilor. In acelasi timp,
Pamantul se roteste si in jurul axei sale,
provocand alternanta dintre zile si nopfi.

L0AE STELARA

Dupa spusele celor de la NASA, pe Pamant cad, in fiecare an, 84 000 de

hl1 ET E O R | T | Daca aceste fragmente de roca raman intregi la intrarea

or in atmosfers, aJung e sol sub forma de praf sau de fragmente, formand cratere.
“=cioaciivitatea lor naturald permite datarea lor — se presupune ca s-au format acum
= =5 miliarde de ani —, ceea ce corespunde cu varsta presupusa a Soarelui si a planetelor.

PULBERE DE STELE

J PRAFUL
INTERSTELAR ...

format din particule de gheatd, carbon
si microgranule de siliciu. Acestea provin
din reziduurile pe care stelele le lasa in
urma lor in spatiu fnainte de a disparea.
Avand consistenta unui nor de fum,
norii de praf interstelar se diferentiaza n
functie de localizarea sau compozitia lor
chimica.

VANTUL SOLAR

VANTUL
S O LA R este alcatuit din ioni

si electroni de provenienta solara. Foarte
putin dens, insa foarte rapid, vantul
solar este supersonic (se deplaseazd mai
repede chiar si decat undele sonore) si
poate produce uriase furtuni magnetice
sau aurore boreale.
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GEI MAT IMPORTANT!

VULCAN

MUNTELE SFANT

Cel mai inalt varf al Japoniei,
pe care o domina de la inaltimea
celor 3 776 de metri ai sai, muntele

F U J l are forma unui con perfect,

care i-a fascinat pe pictorii de pretutindeni,
dar mai cu seama pe Hokusai, in secolul

al XIX-lea. Situat la punctul de intalnire

a trei pldci tectonice: cea pacifics, cea
eurasiatica si cea filipineza, muntele Fuiji
este centrul spiritual al Japoniei, fiind vizitat
de numerosi pelerini sintoisti si budisti. inca
activ, stratovulcanul a erupt cel mai recent

NICIODATA STINS

l R A Z U domina, de la Tnaltimea sa de 3 432 de metri, Valea

Centrala din Costa Rica, pentru care reprezints o amenintare permanenta. In

1723, acest vulcan a distrus complet orasul Cartago, iar in 1963 a tulburat vizita
presedintelui Kennedy, intdmpinandu-I cu o ploaie de cenusd. Eruptia a durat aproape
doi ani, perturband nu doar activitatile zilnice ale locuitorilor, ci distrugand si culturile.
La acea vreme, vulcanologul Haroun Tazieff convinsese autoritatile s& construiascs

un zid pentru a proteja orasul de caderile de noroi. De atunci, Irazu a mai erupt doar
foarte putin si rar, insa mici nori de fum tasnesc, in fiecare zi, din craterul s3u.

in anul 107. Din 2013, este trecut pe lista
Patrimoniului mondial UNESCO drept , loc
sacru si sursd de inspiratie artistica” .

NORII DE FUM DE LA SANTA MARIA

Situat in nord-vestul Guatemalei, erupand continuu din 1922, vulcanul

SA N TA MA R IA emite, cu regularitate, nori de foc si torenti de

noroi. In 1902, in urma unei eruptii care a durat o sdptamana, au murit peste 6 000
de persoane. Avand 3 772 de metri altitudine, vulcanul produce o lava vascoass,
care nu se scurge, ci se acumuleaza in varf, dups care fie se prabuseste inauntrul

craterului, fie explodeaza.
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BARLOGUL CICLOPULUI

ETNA in Sicilia, nalt de 3 345

de metri, este cel mai mare vulcan activ
al Europei. inca din Antichitate, acesta
a reprezentat sursa de inspiratie pentru
nenumarate legende. De exemplu, grec
credeau ca Etna este barlogul ciclopului
Polifem, fierarul zeilor. Din Antichitate,
vulcanul a erupt de mai bine de o suts
de ori, iar rabufnirile sale au provocat
numeroase cutremure de pdmant, de
intensitate variabila, afectand, de mai
multe ori, si orasul vecin, Catania. In
ciuda pericolului, pe coastele vulcanului
se Intind sate si terenuri cultivate (citrice,
vii, arbori fructiferi si castani), care
prospera pe solurile fertilizate de lava.




iNCEPUTURILE ISTORIEI

"LCANUL PERMANENT

5 Stuat pe Insula Réunion,

PITON DE
LAFOURNABE

et ucere literala |, Piscul Furnalului®)
=== unul dintre vulcanii cei mai activi ai
anetel, care erupe, In medie, o data
7002 luni. De asemenea, acesta este
. cintre varfurile cele mai monitorizate
e, de la instalarea aici a unui

ator, in 1979. Conul sau, avand
2iitudine de 2 632 de metri, se ridicd
“ocul unei caldere impresionante.
=252 este marginita de o centura de
=2= 3 terasamente, cu naltimi intre 100
400 e metri, mai putin in partea dinspre
=2nu! Indian, care coboara lin. In con
7ina doua cratere, Bory si Dolomieu.

SV

POPOCATEPETL

In octombrie 2015, o coloana
de fum cenusiu a tasnit din

POPOCATEPETL

Situat la 70 de kilometri sud-est de
Mexico City, vulcanul a proiectat
cenusa la 2 500 de metri deasupra
craterului. Datorita celor 5 426 de metri
naltime, a pantelor regulate si a formei
conice, vulcanul este al doilea cel mai
mare munte din tara, unit de fratele
sau geaman, vulcanul Iztaccihuatl,
printr-o creasta lunga de 16 kilometri.
Locuitorii capitalei mexicane au o
stransa legatura afectiva cu batranul
munte, a carui varsta este estimata la
aproape 730 000 de ani.

VULCANUL TUTUROR PERICOLELOR
=y
{ situat pe insula indoneziana Java,

weras KELUD

este activ si ajunge la o Tnaltime de

1 731 de metri. Acesta apartine
categoriei stratovulcanilor, ceea ce
fnseamnd cd are o structura compusa
din straturi de lava acumulate n timp.
Forma sa conica se datoreaza unei lave
vascoase, care se scurge alene. In varf,
un lac intins inglobeaza cateva milioane
de metri cubi de apa. La fiecare eruptie,
aceasta apa, amestecata cu lava,

este proiectata la mai multi kilometri
fnaltime, facand din vulcanul Kelud
unul dintre cei mai periculosi vulcani din
lume.

SAINT-PIERRE SUB LAVA

3 MUNTELE PELEE

este un vulcan activ din nordul insulei
Martinica (1 397 de metri inaltime), a
carui eruptie din anul 1902 s-a soldat cu
cel mai mare numar de morti din

cursul secolului XX, peste 30 000, si cu
distrugerea orasului Saint-Pierre. Acest
vulcan a dat numele sau unei tipologii de
vulcani , tipul eruptiv pelean”, caracterizat
prin eruptii rare, insa foarte violente.

CENUSA DE LA POMPEII

9 VEZUVIUL 1 rate, sunse

panala 1 281 de metri altitudine,
deasupra golfului Napoli. Desi ultima
eruptie a avut loc in 1944, cea mai
cunoscuta a avut loc in Antichitatea
romana, in anul 79, cand vulcanul a
cauzat distrugerea oraselor Pompeii,
Herculanum, Oplontis si Stabiae, toate
ingropate in cenusa. Lava Vezuviului

nca clocoteste si astazi la cateva zeci

de kilometri sub crater, provocand
numeroase miscari telurice, ceea ce
explica si supravegherea sa constantd.

CELE 100 DE CRATERE

AR e

domina de la cei 812 metri inaltime
regiunea indepartata a Platourilor Centrale

Inalte, care numara mai bine de o suts de

cratere. Acesta a aparut in secolul al XVIll-
lea, Tn urma unei eruptii gigantice, care a
provocat importante schimbari climaterice
in Europa si mai ales in Islanda. Acestea au
dus la foamete si recolte slabe, care au ucis
un sfert din populatia islandeza.
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